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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 20.03.02
Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3
академических 
часов 108

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 14
практические 
занятия 28

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 66

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 8 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 8 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 14

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 28

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 24

Итого 66
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Приобретение студентами основных знаний, необходимых для расчетов, проектирования и эксплуатации 
основных систем очистки природных и сточных вод.

Задачи освоения дисциплины:
1. необходимый объем знаний о технологических принципах и методах в технологии очистки природных и 
сточных вод
2. необходимый объем знаний по теоретическим основам и инженерной технологии очистки природных и 
сточных вод
3. начальные навыки и умение по технологическому и строительному проектированию сооружений по 
очистке воды (на примере водопроводных очистных сооружений)
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Природообустройство и 
водопользование. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Природообустройство и водопользование 
утверждённой _____________.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ПК-2. Проведение экологического 
анализа проектов расширения, 
реконструкции, модернизации 
действующих производств, 
создаваемых новых технологий и 
оборудования в организации (ПС 
40.117 ТФ С/01.6)

ПК-2.3. Знание порядка проведения экологической экспертизы 
проектной документации

ПК-2. Проведение экологического 
анализа проектов расширения, 
реконструкции, модернизации 
действующих производств, 
создаваемых новых технологий и 
оборудования в организации (ПС 
40.117 ТФ С/01.6)

ПК-2.1. Анализ результатов расчетов по оценке воздействия на 
окружающую среду при расширении, реконструкции, 
модернизации действующих производств, создаваемых новых 
технологий и оборудования

ПК-2. Проведение экологического 
анализа проектов расширения, 
реконструкции, модернизации 
действующих производств, 
создаваемых новых технологий и 
оборудования в организации (ПС 
40.117 ТФ С/01.6)

ПК-2.2. Планирование по результатам оценки воздействия на 
окружающую среду мероприятия по снижению (предотвращению) 
негативного воздействия на окружающую среду

ПК-3. Разработка и 
эколого-экономическое обоснование 
планов внедрения новой 
природоохранной техники и 
технологий в организации (ПС 40.117 
ТФ С/03.6)

ПК-3.3. Умение применять информационно-технические 
справочники по наилучшим доступным технологиям в области 
охраны окружающей среды для разработки планов внедрения в 
организации
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ПК-3. Разработка и 
эколого-экономическое обоснование 
планов внедрения новой 
природоохранной техники и 
технологий в организации (ПС 40.117 
ТФ С/03.6)

ПК-3.1. Проведение расчетов для эколого-экономического 
обоснования внедрения в организации новой природоохранной 
техники и технологий с учетом наилучших доступных технологий в 
области охраны окружающей среды

ПК-3. Разработка и 
эколого-экономическое обоснование 
планов внедрения новой 
природоохранной техники и 
технологий в организации (ПС 40.117 
ТФ С/03.6)

ПК-3.2. Способен прогнозировать уровень негативного воздействия 
на окружающую среду после внедрения в организации новой 
природоохранной техники и технологий

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ПК-2.3. Знание порядка проведения 
экологической экспертизы проектной 
документации

Знает: ПК-2.3. Порядок проведения экологической экспертизы 
проектной документации
Умеет: ПК-2.3. Определять основные источники опасностей для 
потребителей при эксплуатации продукции
Имеет навыки: ПК-2.3. Работы с  электронными справочными 
системами и библиотеками: наименования, возможности и порядок 
работы в них

ПК-2.1. Анализ результатов расчетов 
по оценке воздействия на 
окружающую среду при расширении, 
реконструкции, модернизации 
действующих производств, 
создаваемых новых технологий и 
оборудования

Знает: ПК-2.1. Методики расчетов оценки воздействия на 
окружающую среду планируемой деятельности в сфере 
природообустройства и водопользования
Умеет: ПК-2.1. Проводить анализ результатов расчетов по оценке 
воздействия на окружающую среду при расширении, 
реконструкции, модернизации действующих производств, 
создаваемых новых технологий и оборудования
Имеет навыки: ПК-2.1. Обоснования  мероприятий по снижению 
(предотвращению) негативного воздействия на окружающую среду 
при введении в эксплуатацию объектов водопользования

ПК-2.2. Планирование по результатам 
оценки воздействия на окружающую 
среду мероприятия по снижению 
(предотвращению) негативного 
воздействия на окружающую среду

Знает: ПК-2.2. Нормативные правовые акты в области охраны 
окружающей среды
Умеет: ПК-2.2. Выполнять поиск данных об 
информационно-технических справочниках по наилучшим 
доступным технологиям в электронных справочных системах и 
библиотеках
Имеет навыки: ПК-2.2. Планирования по результатам оценки 
воздействия на окружающую среду мероприятия по снижению 
(предотвращению) негативного воздействия на окружающую среду 
в сфере природообустройства и водопользования

ПК-3.3. Умение применять 
информационно-технические 
справочники по наилучшим 
доступным технологиям в области 
охраны окружающей среды для 
разработки планов внедрения в 
организации

Знает: ПК-3.3. Область использования, основные характеристики и 
правила эксплуатации новой природоохранной техники
Умеет: ПК-3.3. Применять информационно-технические 
справочники по наилучшим доступным технологиям в области 
охраны окружающей среды для разработки планов внедрения в 
организации
Имеет навыки: ПК-3.3. Определения критериев достижения целей 
охраны окружающей среды с учетом технических возможностей 
организации

ПК-3.1. Проведение расчетов для 
эколого-экономического обоснования 
внедрения в организации новой 
природоохранной техники и 
технологий с учетом наилучших 
доступных технологий в области 
охраны окружающей среды

Знает: ПК-3.1. Методику проведения расчетов для 
эколого-экономического обоснования внедрения в организации 
новой природоохранной техники и технологий с учетом наилучших 
доступных технологий в области охраны окружающей среды
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реконструкции, модернизации 

действующих производств, 

создаваемых новых технологий и 

оборудования 

Знает: ПК-2.1. Методики расчетов оценки воздействия на 

окружающую среду планируемой деятельности в сфере 

природообустройства и водопользования 
  

Умеет: ПК-2.1. Проводить анализ результатов расчетов по оценке 

воздействия на окружающую среду при расширении, 

реконструкции, модернизации действующих производств, 

создаваемых новых технологий и оборудования 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Обоснования мероприятий по снижению 

(предотвращению) негативного воздействия на окружающую среду 

при введении в эксплуатацию объектов водопользования 
  

ПК-2.2. Планирование по результатам 

оценки воздействия на окружающую 

среду мероприятия по снижению 

(предотвращению) негативного 

воздействия на окружающую среду 

Знает: ПК-2.2. Нормативные правовые акты в области охраны 

окружающей среды 
  

Умеет: ПК-2.2. Выполнять поиск данных об 

информационно-технических справочниках по наилучшим 

доступным технологиям в электронных справочных системах и 

библиотеках 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Планирования по результатам оценки 

воздействия на окружающую среду мероприятия по снижению 

(предотвращению) негативного воздействия на окружающую среду 

в сфере природообустройства и водопользования 
  

ПК-3.3. Умение применять 

информационно-технические 

справочники по наилучшим 

доступным технологиям в области 

охраны окружающей среды для 

разработки планов внедрения в 

организации 

Знает: ПК-3.3. Область использования, основные характеристики и 

правила эксплуатации новой природоохранной техники 
  

Умеет: ПК-3.3. Применять информационно-технические 

справочники по наилучшим доступным технологиям в области 

охраны окружающей среды для разработки планов внедрения в 

организации 
  

Имеет навыки: ПК-3.3. Определения критериев достижения целей 

охраны окружающей среды с учетом технических возможностей 

организации 
    ПК-3.1. Проведение расчетов для 

эколого-экономического обоснования 

внедрения в организации новой 

природоохранной техники и 

Знает: ПК-3.1. Методику проведения расчетов для 

эколого-экономического обоснования внедрения в организации 

новой природоохранной техники и технологий с учетом наилучших 

доступных технологий в области охраны окружающей среды 
    

  

 



ПК-3.1. Проведение расчетов для 
эколого-экономического обоснования 
внедрения в организации новой 
природоохранной техники и 
технологий с учетом наилучших 
доступных технологий в области 
охраны окружающей среды

Умеет: ПК-3.1. Проводить экологический анализ проектов 
внедрения новой природоохранной техники и технологий с учетом 
наилучших доступных технологий в области природообустройства 
и водопользования
Имеет навыки: ПК-3.1. Анализа ресурсосбережения в результате 
внедрения новой природоохранной техники и технологий в 
организации

ПК-3.2. Способен прогнозировать 
уровень негативного воздействия на 
окружающую среду после внедрения 
в организации новой 
природоохранной техники и 
технологий

Знает: ПК-3.2. Методику прогнозирования уровня негативного 
воздействия на окружающую среду после внедрения в организации 
новой природоохранной техники и технологий
Умеет: ПК-3.2. Выделять основные факторы, влияющие на 
экологическую безопасность при внедрении в организации новой 
природоохранной техники и технологий
Имеет навыки: ПК-3.2. Прогнозирования уровня негативного 
воздействия на окружающую среду после внедрения в организации 
новой природоохранной техники и технологий

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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технологий с учетом наилучших 

доступных технологий в области 

охраны окружающей среды 

  

Умеет: ПК-3.1. Проводить экологический анализ проектов 

внедрения новой природоохранной техники и технологий с учетом 

наилучших доступных технологий в области природообустройства 

и водопользования 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Анализа ресурсосбережения в результате 

внедрения новой природоохранной техники и технологий в 

организации 
  

  
ПК-3.2. Способен прогнозировать 

уровень негативного воздействия на 

окружающую среду после внедрения 

в организации новой 

природоохранной техники и 

технологий 

Знает: ПК-3.2. Методику прогнозирования уровня негативного 

воздействия на окружающую среду после внедрения в организации 

новой природоохранной техники и технологий 
  

Умеет: ПК-3.2. Выделять основные факторы, влияющие на 

экологическую безопасность при внедрении в организации новой 

природоохранной техники и технологий 
    Имеет навыки: ПК-3.2. Прогнозирования уровня негативного 

воздействия на окружающую среду после внедрения в организации 

новой природоохранной техники и технологий 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (8 семестр)

1 Введение Очистка природных и сточных вод. 
Роль и значение технологии очистки 
природных и сточных вод в составе 
комплекса "Водоснабжение, 
канализация, охрана и рациональное 
использование водных ресурсов"

1 1

2 Очистка природных 
вод

Показатели качества природных вод. 
Основные показатели качества 
природных вод: физические, 
химические,санитарно-биологические. 
Стандарт качества питьевой воды. 
Требования СанПин. "Питьевая вода" к 
качеству воды систем питьевого 
водоснабжения. Контроль качества 
питьевой воды.

1 1

3 Очистка природных 
вод

Улучшение качества природной воды. 
Основные направления в технологии 
улучшения качества природных вод. 
Основные методы и инженерные 
технологии улучшения качества 
природных вод:осветление, 
обесцвечивание, дезодорация; удаление 
отдельных растворенных примесей: 
опреснение и обессоливание. Их 
краткая характеристика и 
классификация. Реагентные и 
безреагентные методы очистки воды.

1 1

4 Очистка природных 
вод

Технологические схемы.Правила и 
принципы построения и разработки 
технологических схем очистки воды. 
Высотная технологическая схема 
подготовки питьевой воды.

1 1
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3.1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание лекционного 

заня-тия 

обучения 

Количество часов по формам 

  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (8 семестр) 

  

—
 Введение Очистка природных и сточных вод. 

Роль и значение технологии очистки 

природных и сточных вод в составе 

комплекса "Водоснабжение, 

канализация, охрана и рациональное 

использование водных ресурсов" 
  

2 Очистка природных 

вод 
Показатели качества природных вод. 

Основные показатели качества 

природных вод: физические, 

химические, санитарно-биологические. 

Стандарт качества питьевой воды. 

Требования СанПин. "Питьевая вода" к 

качеству воды систем питьевого 

водоснабжения. Контроль качества 

питьевой воды. 
  

%
 Очистка природных 

вод 
Улучшение качества природной воды. 

Основные направления в технологии 

улучшения качества природных вод. 

Основные методы и инженерные 

технологии улучшения качества, 

природных вод:осветление, 

обесцвечивание, дезодорация; удаление 

отдельных растворенных примесей: 

опреснение и обессоливание. Их 

краткая характеристика и 

классификация. Реагентные и 

безреагентные методы очистки воды. 
    4 Очистка природных 

вод     Технологические схемы Правила и 

принципы построения и разработки 

технологических схем очистки воды. 

Высотная технологическая схема 

подготовки питьевой воды.                



5 Очистка природных 
вод

Процессы и  сооружения для 
подготовки питьевой воды. Камеры 
хлопьеобразования и горизонтальные 
отстойники. Осветлители со 
взвешенным осадком. Зернистые 
водоочистные фильтры. Общие 
принципы технологии очистки воды 
фильтрованием. Конструкции скорых 
фильтров. Фильтрующие материалы. 
Контактные осветлители. 
Технологическая схема подготовки 
воды "контактный осветлитель". 
Обработка промывной воды и осадка

1 1

6 Очистка природных 
вод

Роль коагуляции в технологии очистки 
воды. Контактная коагуляция. 
Технологические аспекты коагуляции. 
Коагулянты. Флокуляция и флокулянты. 
Реагентное хозяйство. Краткая 
техническая характеристика и правила 
проектирования, типы реагнетов и их 
техническая классификация. Дозаторы 
и смесители реагентов (растворов и 
суспензий)

1 1

7 Очистка природных 
вод

Обеззараживание воды. 
Принципиальные способы 
обеззараживания. Обеззараживание 
воды жидким хлором, соединениями 
хлора, озонированием, бактерицидным 
облучением. Дезодорация природной 
воды окислительными и сорбционными 
методами.

1 1

8 Очистка природных 
вод

Специальные методы подготовки воды. 
Мембранные методы улучшения 
качества воды. Принципиальные 
основы и технологические схемы 
ультрафильтряции, нанофильтрации, 
обратного осмоса

1 1

9 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Водопроводные очистные сооружения 
как производственно-технологический 
комплекс. Основные правила и 
принципы проектирования и 
эксплуатации водопроводных очистных 
сооружений

1 1

10 Очистка сточных 
вод

Очистка сточных вод. Основные 
направления развития и проблемы 
технологии очистки городских сточных 
вод. Типы сточных вод, условия 
стокообразлования и принципиальные 
схемы канализации населенных мест и 
промпредприятий. Городские сточные 
воды. Показатели качества и 
особенности загрязнений. Требования к 
очищенным сточным водам и иметоды 
их очистки

1 1
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Очистка природных 

вод 
Процессы и сооружения для 

подготовки питьевой воды. Камеры 

хлопьеобразования и горизонтальные 

отстойники. Осветлители со 

взвешенным осадком. Зернистые 

водоочистные фильтры. Общие 

принципы технологии очистки воды 

фильтрованием. Конструкции скорых 

фильтров. Фильтрующие материалы. 

Контактные осветлители. 

Технологическая схема подготовки 

воды "контактный осветлитель". 

Обработка промывной воды и осадка 
  

Очистка природных 

вод 
Роль коагуляции в технологии очистки 

воды. Контактная коагуляция. 

Технологические аспекты коагуляции. 

Коагулянты. Флокуляция и флокулянты. 

Реагентное хозяйство. Краткая 

техническая характеристика и правила 

проектирования, типы реагнетов и их 

техническая классификация. Дозаторы 

и смесители реагентов (растворов и 

суспензий) 
  

Очистка природных 

вод 
Обеззараживание воды. 

Принципиальные способы 

обеззараживания. Обеззараживание 

воды жидким хлором, соединениями 

хлора, озонированием, бактерицидным 

облучением. Дезодорация природной 
воды окислительными и сорбционными 

методами. 
  

Очистка природных 

вод 
Специальные методы подготовки воды. 

Мембранные методы улучшения 

качества воды. Принципиальные 

основы и технологические схемы 

ультрафильтряции, нанофильтрации, 

обратного осмоса 
  

Очистка природных 

вод 
Водопроводные очистные сооружения. 

Водопроводные очистные сооружения 

как производственно-технологический 

комплекс. Основные правила и 

принципы проектирования и 

эксплуатации водопроводных очистных 

сооружений 
    10   Очистка сточных 

вод   Очистка сточных вод. Основные 

направления развития и проблемы 

технологии очистки городских сточных 

вод. Типы сточных вод, условия 

стокообразлования и принципиальные 

схемы канализации населенных мест и 

промпредприятий. Городские сточные 

воды. Показатели качества и 

особенности загрязнений. Требования к 

очищенным сточным водам и иметоды 

их очистки 
               



11 Очистка сточных 
вод

Технологические схемы очистки 
городских сточных вод. Состав 
сооружений и принципы их работы. 
Процессы и сооружения по очистки: 
механической, биологической и 
доочистки

1 1

12 Очистка сточных 
вод

Осадок сооружений очистки сточных 
вод. Типы осадков и технология их 
обработки. Метантенки, цеха 
обезвоживания, иловые площадки. 
Экологическая и санитарная 
характеристики осадков. 
Обезвреживание и утилизация осадков.

1 1

13 Очистка сточных 
вод

Производственно-технологический 
комплекс очистных сооружений 
городской канализации. Особенности 
устройства, проектирования и 
эксплуатации. Технико-экономические 
показателиочистных сооружений (по 
современным технологическим схемам 
очистки)

1 1

14 Очистка сточных 
вод

Основные направления развития и 
проблемы технологии очистки 
промышленных сточных вод. Примеры 
схем канализации по отдельным 
характерным отраслям 
промышленности. Понятие о 
замкнутых малосточных системах 
водного хозяйства отдельных типов 
промпредприятий

1 1

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

14 14

Итого 14 14

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (8 семестр)

1 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Построение высотной технологической 
схемы водопроводных очистных 
сооружений (скорый 
фильтр-горизонтальный отстойник; 
контактный префильтр-скорый фильтр; 
контактный осветлитель)

2 2,5
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И Очистка сточных 

вод 

Технологические схемы очистки 

городских сточных вод. Состав 

сооружений и принципы их работы. 

Процессы и сооружения по очистки: 

механической, биологической и 

доочистки 
  

12 Очистка сточных 

вод 

Осадок сооружений очистки сточных 

ВОД. Типы осадков и технология их 

обработки. Метантенки, цеха 

обезвоживания, иловые площадки. 

Экологическая и санитарная 

характеристики осадков. 

Обезвреживание и утилизация осадков. 
  

Очистка сточных 

вод 

Производственно-технологический 

комплекс очистных сооружений 

городской канализации. Особенности 

устройства, проектирования и 

эксплуатации. Технико-экономические 

показателиочистных сооружений (по 

современным технологическим схемам 

очистки) 
  

14 Очистка сточных 

вод 

Основные направления развития и 

проблемы технологии очистки 

промышленных сточных вод. Примеры 

схем канализации по отдельным 

характерным отраслям 

промышленности. Понятие о 

замкнутых малосточных системах 

водного хозяйства отдельных типов 

промпредприятий 
  

ИТОГО 

Первая группа 

периода   аттестации (зачет)   14 14 

    Итого   14       14     
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

                

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
№ пп раздела Тема и содержание практического а а 

дисциплины занятия Б: Б: 

(мо-дуля) ы В а ы В а 1 1 

ЕЕ ЕЕ о о > о о о 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (8 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

1 |Очистка природных |Водопроводные очистные сооружения. 2 2,5 

вод Построение высотной технологической 

схемы водопроводных очистных 

сооружений (скорый 

фильтр-горизонтальный отстойник; 

контактный префильтр-скорый фильтр; 

контактный осветлитель) 
  

  

 



2 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Определение оптимальных доз 
коагулянта и флокулянта. Расчет 
реагентного хозяйства

2 2

3 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Дозаторы реагнетов и смесители

2 1

4 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Камеры хлопьеобразования и 
горизонтальные отстойники

2 1

5 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Скорые фильтры

2 1

6 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Контактные осветлители

2 1

7 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Хлораторы и хлораторные

2 1

8 Очистка природных 
вод

Водопроводные очистные сооружения. 
Разработка схемы генплана 
водопроводных  очистных сооружений

2 1

9 Очистка природных 
вод

Очистные сооружения канализации. 
Расчет песколовок и первичных 
отстойников

2 1

10 Очистка природных 
вод

Очистные сооружения канализации. 
Расчет аэротенков и биофильтров

2 1,5

11 Очистка природных 
вод

Очистные сооружения канализации. 
Расчет вторичных отстойников

2 1

12 Очистка природных 
вод

Очистные сооружения канализации. 
Расчет сооружений обработки осадка

2 2

13 Очистка природных 
вод

Очистные сооружения канализации. 
Построение профиля движения 
сточных вод и осадка

2 6

14 Очистка природных 
вод

Очистные сооружения канализации. 
Разработка генплана канализационных 
очистных сооружений

2 6

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

28 28

Итого 28 28

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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2| Очистка природных |Водопроводные очистные сооружения. 2 2 

вод Определение оптимальных доз 

коагулянта и флокулянта. Расчет 

реагентного хозяйства 

3 | Очистка природных |Водопроводные очистные сооружения. 2 1 

вод Дозаторы реагнетов и смесители 

4 | Очистка природных |Водопроводные очистные сооружения. 2 1 

вод Камеры хлопьеобразования и 

горизонтальные отстойники 

5 | Очистка природных | Водопроводные очистные сооружения. 2 1 

вод Скорые фильтры 

6 | Очистка природных |Водопроводные очистные сооружения. 2 1 

вод Контактные осветлители 

7| Очистка природных |Водопроводные очистные сооружения. 2 1 

вод Хлораторы и хлораторные 

8 | Очистка природных |Водопроводные очистные сооружения. 2 1 

вод Разработка схемы генплана 

водопроводных очистных сооружений 

9 | Очистка природных |Очистные сооружения канализации. 2 1 

вод Расчет песколовок и первичных 

отстойников 

10 |Очистка природных |Очистные сооружения канализации. 2 1,5 

вод Расчет аэротенков и биофильтров 

11 | Очистка природных |Очистные сооружения канализации. 2 1 

вод Расчет вторичных отстойников 

12 |Очистка природных |Очистные сооружения канализации. 2 2 

вод Расчет сооружений обработки осадка 

13 |Очистка природных |Очистные сооружения канализации. 2 6 

вод Построение профиля движения 

сточных вод и осадка 

14| Очистка природных |Очистные сооружения канализации. 2 6 

вод Разработка генплана канализационных 

очистных сооружений 

ИТОГО 28 28 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 28 28           

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3., ПК-3.1., 
ПК-3.3., ПК-3.2.

2 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические, 
СРС

ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3., ПК-3.1., 
ПК-3.2., ПК-3.3.

3 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3., ПК-3.1., 
ПК-3.3., ПК-3.2.

4 Курсовая работа Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ПК-2.3., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-3.3., 
ПК-3.1., ПК-3.2.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (8 семестр)
1. Физические и технологические принципы и основы работы оочистных сооружений
2. Основные показатели качества природных вод
3. Правила и принципы построения и разработки технологических схем очистки воды
4. Стандарт качества питьевой воды. Требование СанПин "Вода питьевая"
5. Основные методы и инженерные технологии улучшения качества природных вод
6. Реагентные и безреагентные методы очистки воды
7. Высотная технологическая схема подготовки водыи примеры высотных схем
8. Основные правила и принципы проектирования и эксплуатации водопроводных очистных сооружений
9. Камеры хлопьеобразования и горизонтальные отстойники. Тонкослойное отстаивание
10. Осветлители со взвешенным слоем
11. Общие принципы технологии очистки воды фильтрованием. Конструкции скорых фильтров
12. Контактные осветлители
13. Технологические схемы очистки воды фильтрованием. Фильтрующие материалы
14. Промывка фильтрующей загрузки. Обработка промывной воды и осадка.
15. Физико-химическая модель коагуляции в технологии очистки воды. Контактная коагуляция. 
Технологические Аспекты коагуляции.
16. Коагулянты. Флокулянты и флокуляция
17. Реагентное хозяйство. Типы реагентов и их технологическая классификация
18. Дозаторы и смесители реагентов (растворов и суспензий)
19. Обеззараживание воды. Общие положения и принципиальные способности
20. Обеззараживание воды озонированием, бактерицидным облучением. Прочие способы обеззараживания
21. Дезодарация природной воды окислительными и сорбционными методами
22. Принципиальные основы и технологические схемы ультрафильтряции, нанофильтрации, обратного 
осмоса
23. Физические и технологические принципы и основы работы очистных сооружений
24. Типы сточных вод, условия стокообразования и принципиальные схемы канализации населенных мест 
и промпредприятий
25. Показатели качества и особенности загрязнений сточных вод. Требования к очищенным сточным водам 
и методы их очистки.
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

    

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

№ Наименование Технология Вид аттестации Виды занятий  фрмибльмых 
пит | оценочного средства ., 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет ПК-2.1., ПК-2.2., 

билеты образовательная аттестация ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.3., ПК-3.2. 

2 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль Практические, |ПК-2.1., ПК-2.2., 

задачи и задания образовательная СРС ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3. 

3 |Доклад, сообщение |’Традиционная Текущий контроль Лекции ПК-2.1., ПК-2.2., 

образовательная ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.3., ПК-3.2. 

4 |Курсовая работа Традиционная Текущий контроль СРС ПК-2.3., ПК-2.1., 

образовательная ПК-2.2., ПК-3.3., 

технология ПК-3.1., ПК-3.2.             

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (8 семестр) 

©
 
ч
м
я
ч
ь
ф
ь
р
ь
 
=
 

К®
) 

. Основные показатели качества природных вод 

10. Осветлители со взвешенным слоем 

. Реагентные и безреагентные методы очистки воды 

. Физические и технологические принципы и основы работы оочистных сооружений 

. Правила и принципы построения и разработки технологических схем очистки воды 

. Стандарт качества питьевой воды. Требование СанПин "Вода питьевая" 

. Основные методы и инженерные технологии улучшения качества природных вод 

. Высотная технологическая схема подготовки водыи примеры высотных схем 

. Камеры хлопьеобразования и горизонтальные отстойники. Тонкослойное отстаивание 

. Основные правила и принципы проектирования и эксплуатации водопроводных очистных сооружений 

11. Общие принципы технологии очистки воды фильтрованием. Конструкции скорых фильтров 

12. Контактные осветлители 

13. Технологические схемы очистки воды фильтрованием. Фильтрующие материалы 

14. Промывка фильтрующей загрузки. Обработка промывной воды и осадка. 

15. Физико-химическая модель коагуляции в технологии очистки воды. Контактная коагуляция. 

Технологические Аспекты коагуляции. 

16. Коагулянты. Флокулянты и флокуляция 

17. Реагентное хозяйство. Типы реагентов и их технологическая классификация 

18. Дозаторы и смесители реагентов (растворов и суспензий) 

19. Обеззараживание воды. Общие положения и принципиальные способности 

20. Обеззараживание воды озонированием, бактерицидным облучением. Прочие способы обеззараживания 

21. Дезодарация природной воды окислительными и сорбционными методами 

22. Принципиальные основы и технологические схемы ультрафильтряции, нанофильтрации, обратного 

осмоса 

23. Физические и технологические принципы и основы работы очистных сооружений 

24. Типы сточных вод, условия стокообразования и принципиальные схемы канализации населенных мест 

и промпредприятий 

25. Показатели качества и особенности загрязнений сточных вод. Требования к очищенным сточным водам 

и методы их очистки. 

 



26. Технологические схемы очистки городских сточных вод. Состав сооружений и принципы их работы
27. Денитрификация и дефосфатизация очищенных сточных вод
28. Осадок очистных сооружений и технология их обработки: метантенки, цеха обезвоживания, иловые 
площадки
29. Экологическая и санитарная характеристики осадка. Обезвреживание и утилизация осадков
30. Производственно-технологический комплекс очистных сооружений городской канализации. 
Особенности устройства, проектирования и эксплуатации. Технико-экономические показатели очистных 
сооружений (по современным технологическим схемам очистки)
31. Канализация промпредприятий. Типы промышленных сточных вод и их технологическая 
характеристика. Показатели качества промстоков и требования к их очистки
32. Принципиальная схема канализации промпредприятия. Примеры схем канализации по отдельным 
характерным отраслям промышленности
33. Понятие о замкнутых малосточных системах водного хозяйства отдельных типов промпредприятий
34. Основные процессы и аппараты технологии очистки промстоков
35. Принципы проектирования очистных сооружений промстоков (по отраслям промышленности)
36. Высотная технологическая схема подготовки водыи примеры высотных схем
37. Коагулянты. Флокулянты и флокуляция
38. Дозаторы и смесители реагентов (растворов и суспензий)
39. Камеры хлопьеобразования и горизонтальные отстойники. Тонкослойное отстаивание
40. Общие принципы технологии очистки воды фильтрованием. Конструкции скорых фильтров
41. Контактные осветлители
42. Обеззараживание воды. Общие положения и принципиальные способности
43. Правила и принципы построения и разработки технологических схем очистки воды
44. Расчет песколовок
45. Расчет первичных отстойников
46. Расчет аэротенков
47. Расчет биофильтров
48. Расчет вторичных отстойников
49. Осадок очистных сооружений и технология их обработки: метантенки, цеха обезвоживания, иловые 
площадки
50. Технологические схемы очистки городских сточных вод. Состав сооружений и принципы их работы
51. Разработка генплана канализационных очистных сооружений
52. основные принципы проектирования и размещения площадки водопроводных сооружений
53. Основные параметры качества природных вод
54. Принципы построения высотной схемы водопроводных сооружений
55. Основные схемы водоподготовки. Характеристика, сооружения и параметры.
56. Компановка реагентного хозяйства
57. Оборудование для реагентного хозяйства
58. Схема устройства и принцип действия камеры хлопьеобразования
59. Схема устройства и принцип действия горизонтального отстойника
60. Схема устройства скорого фильтра
61. Теоретические основы контактной коагуляции
62. Оборудование, методы и реагенты для обеззараживания хлором
63. Оборудование для бактерицидного обеззараживания воды
64. Схемы двухстепенной очистки природных вод
65. Сооружения механической очистки сточных вод
66. Сооружения биологической очистки сточных вод
67. Принцип работы вторичного отстойника. Назначение.
68. Способы обработки осадков сточных вод
69. Компоновка площадки канализационных очистных сооружений
70. Выбор способа сооружений биологической очистки
71. Классификация способов очистки и обработки природных вод
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26. Технологические схемы очистки городских сточных вод. Состав сооружений и принципы их работы 

27. Денитрификация и дефосфатизация очищенных сточных вод 

28. Осадок очистных сооружений и технология их обработки: метантенки, цеха обезвоживания, иловые 

площадки 

29. Экологическая и санитарная характеристики осадка. Обезвреживание и утилизация осадков 

30. Производственно-технологический комплекс очистных сооружений городской канализации. 

Особенности устройства, проектирования и эксплуатации. Технико-экономические показатели очистных 

сооружений (по современным технологическим схемам очистки) 

31. Канализация промпредприятий. Типы промышленных сточных вод и их технологическая 

характеристика. Показатели качества промстоков и требования к их очистки 

32. Принципиальная схема канализации промпредприятия. Примеры схем канализации по отдельным 

характерным отраслям промышленности 

9% . Понятие о замкнутых малосточных системах водного хозяйства отдельных типов промпредприятий 

> . Основные процессы и аппараты технологии очистки промстоков 

л
 . Принципы проектирования очистных сооружений промстоков (по отраслям промышленности) 

. Высотная технологическая схема подготовки водыи примеры высотных схем 

—
 . Коагулянты. Флокулянты и флокуляция 

со
 . Дозаторы и смесители реагентов (растворов и суспензий) 

шо
 
ш
ф
ш
Ф
ф
Ф
ш
Ф
ъ
э
ъ
 

©^
 

К®
) . Камеры хлопьеобразования и горизонтальные отстойники. Тонкослойное отстаивание 

> [<=
> . Общие принципы технологии очистки воды фильтрованием. Конструкции скорых фильтров 

> — . Контактные осветлители 

> с . Обеззараживание воды. Общие положения и принципиальные способности 

Г ч
 МУ)
 

. Правила и принципы построения и разработки технологических схем очистки воды 

-
 
ы
 . Расчет песколовок 

> Л . Расчет первичных отстойников 

> с^
 . Расчет аэротенков 

> =
 . Расчет биофильтров 

> со
 . Расчет вторичных отстойников 

49. Осадок очистных сооружений и технология их обработки: метантенки, цеха обезвоживания, иловые 

площадки 

50. Технологические схемы очистки городских сточных вод. Состав сооружений и принципы их работы 

51. Разработка генплана канализационных очистных сооружений 

52. основные принципы проектирования и размещения площадки водопроводных сооружений 

53. Основные параметры качества природных вод 

54. Принципы построения высотной схемы водопроводных сооружений 

55. Основные схемы водоподготовки. Характеристика, сооружения и параметры. 

56. Компановка реагентного хозяйства 

57. Оборудование для реагентного хозяйства 

58. Схема устройства и принцип действия камеры хлопьеобразования 

59. Схема устройства и принцип действия горизонтального отстойника 

60. Схема устройства скорого фильтра 

61. Теоретические основы контактной коагуляции 

62. Оборудование, методы и реагенты для обеззараживания хлором 

63. Оборудование для бактерицидного обеззараживания воды 

64. Схемы двухстепенной очистки природных вод 

65. Сооружения механической очистки сточных вод 

66. Сооружения биологической очистки сточных вод 

67. Принцип работы вторичного отстойника. Назначение. 

68. Способы обработки осадков сточных вод 

69. Компоновка площадки канализационных очистных сооружений 

70. Выбор способа сооружений биологической очистки 

71. Классификация способов очистки и обработки природных вод 

И



4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Фрог, Б. Н.    Водоподготовка : учеб. пособие для вузов по спец. "Водоснабжение и водоотведение" 
направления подгот. дипломир. специалистов "Строительство" / Б. Н. Фрог, А. П. Левченко. - Москва : 
Ассоц. строит. вузов, 2007. - 656 с. : ил. - ISBN 978-5-93093-496-0 : 507.00.
2. Яковлев, С. В.    Водоотведение и очистка сточных вод : учебник для вузов по спец. "Водоснабжение и 
водоотведение" / С. В. Яковлев, Ю. В. Воронов ; под общ. ред. Ю. В. Воронова. - 2-е изд., доп. и перераб. - 
Москва : Ассоц. строит. вузов, 2002. - 704 с.: ил. - Библиогр.: с. 699-703. - ISBN 5-93093-119-4 : 360.00.
3. Рубанов, Ю.К.    Канализационные сети и очистные сооружения [Электронный ресурс]  : учебное 
пособие / Ю. К. Рубанов. - Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. 
В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012. - 171 c. (http://www.iprbookshop.ru/28347.html)

Дополнительная литература

1. Николадзе, Г. И.    Технология очистки природных вод : учебник для вузов по спец. "Рациональное 
использование водных ресурсов и обеззараживание пром. стоков" / Г. И. Николадзе ; М-во высш. и сред. 
спец. образования РФ. - Москва : Высшая школа, 1987. - 749 с. : ил. - Библиогр.: с. 749. - 1.40.
2. Москвитин, Б. А.    Оборудование водопроводных и канализационных сооружений : учебник для вузов 
по спец. "Рациональное использование водных ресурсов и обеззараживание пром. стоков" / Б. А. 
Москвитин, Г. М. Мирончик, А. С. Москвитин ; под ред. А. С. Москвитина ; М-во высш. и сред. спец. 
образования РФ. - Москва : Стройиздат, 1984. - 192 с. : ил. - Библиогр.: с. 190. - 0.90.
3. Водозаборно-очистные сооружения и устройства : учеб. пособие для вузов по спец. "Водоснабжение, 
водоотведение и строит. системы охраны водных ресурсов" / М. Г. Журба [и др.] ; под ред. М. Г. Журбы. - 
Москва : Астрель : АСТ, 2003. - 569 с. - ISBN 5-17-017190-0. - ISBN 5-271-06096-9 : 145.00.
4. Шевелев, Ф. А.    Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб : справ. пособие / Ф. А. 
Шевелев, А. Ф. Шевелев. - 6-е изд., доп. и перераб. - Тверь : Интеграл, 2007. - 117 с. - 134.00.

Нормативная документация

1. СНиП 2.04.02-84. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : утв. Госстроем СССР 27.07.84.N123 : 
взамен СНиП II-31-74 : введ. 01.01.85 . - Москва : Стройиздат, 1985. - 134 с. - 0.75.
2. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения : взамен СНиП II-32-74 : введ. 01-01-1986. - 
Москва : ЦИТП Госстроя СССР, 1986. - 72 с. - 0.49.
3. СНиП 2.04.02-84*. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : изм.1 : взамен СНиП II-31-74 : введ. 
01.01.85 / Госстрой СССР. - Москва : ОАО "ЦПП", 2008. - 128 с. : ил., табл. - (Строительные нормы и 
правила). - ISBN 5-88111-185-0 : 600.00.
4. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения : изм.1 : утв. 21.05.85 : взамен СНиП 
II-32-74 : введ. 01.01.86  / Госстрой России. - Москва : ФГУП ЦПП, 2004. - 87 с. : ил. - (Система 
нормативных документов в строительстве. Строительные нормыи правила РФ). - ISBN 5-88111-111-7 : 
250.00.

Периодические издания

1. Известия вузов. Строительство. 12. - 2018.
2. Известия вузов. Строительство. 1. - 2019.
3. Известия вузов. Строительство. 11. - 2018.
4. Известия вузов. Строительство. 7. - 2019.
5. Водоснабжение и санитарная техника. 11. - 2019.
6. Водоснабжение и санитарная техника. 1. - 2019.
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взамен СНиП П-31-74 ; введ. 01.01.85. - Москва : Стройиздат, 1985. - 134 с. - 0.75. 

2. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения : взамен СНиП П-32-74 : введ. 01-01-1986. - 

Москва : ЦИТИ Госстроя СССР, 1986. - 72 с. - 0.49. 
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правила). - [$ВМ 5-88111-185-0 : 600.00. 
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1-32-74 : введ. 01.01.86 / Госстрой России. - Москва : ФГУП ЦПТ, 2004. - 87 с. : ил. - (Система 

нормативных документов в строительстве. Строительные нормыи правила РФ). - [ЗВМ 5-88111-111-7 : 

250.00. 

Периодические издания 

. Известия вузов. Строительство. 12. - 2018. 

. Известия вузов. Строительство. |. - 2019. 

. Известия вузов. Строительство. 11. - 2018. 

. Известия вузов. Строительство. 7. - 2019. 
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щ
и
 ь
 

. Водоснабжение и санитарная техника. 1. - 2019.



7. Водоснабжение и санитарная техника. 12. - 2018.
8. Водоснабжение и санитарная техника. 1. - 2017.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 14.08.2021г №А8

253

2 КОМПАС-3D 18 Лицензионное соглашение 
ДЛ-19-00149

250

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

500

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.)

50

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.
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5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

№ 

п/п 

Наименование 

информационных ресурсов 

Подтверждение 
Количество лицензий 

лицензии 
  

1 2 3 4   

ОЁсе 2007 РгоЕе51опа! Ршз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

работ от 14.08.2021]г №А8 
    КОМПАС-3) 18 Лицензионное соглашение 250 

ДЛ-19-00149           
Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

2 |Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

14.08.2021]т №А8 
    %

 Профессиональные справочные 

системы "Техэксперт" учеб.     КОНТРАКТ № 32-21-44 от 50 
03.08.2021 (руб.)       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

№ Наименование 
Ссылка 

пит информационных ресурсов 

1 2 3 
  

  МООПТГЕ - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)     БИр://4о.51злт гоЛоэтш/ шаех.рбр     

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

№ Наименование .. 
Вид занятий Краткая характеристика 

пит Технологии 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточныеи  |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

  
классах 

  
видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму.       
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2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 

занятия 

Самостоятельное изучение студентами 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

9% Интерактивная форма 

проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 

курсовая работа 

  
Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале ВИр://4о.5По5@лит ги/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме.     
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 —- Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 266 ауд. 

(Зачет, Практические, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 5 шт., огртехника 2 шт., 

телефония 1 шт., ип/ибп 5 шт.;, Мебель: шкаф | шт. 

Общее количество мест: 18 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 362 ауд. 

(Зачет, Лекции, Практические)   
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор | шт., ноутбук | шт., экран | шт. 

Общее количество мест: 63 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) Т.А.Купницкая 
лы ФИО 
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